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Yasamimiz boyunca ihtiyaglarimizin hemen hemen tiimiini, dogrudan veya dolayl
gevrenin korunmasinda ve dogal kaynaklarin kullaniminda siirdiirilebilirlige dikkat
edilmesi biiyiik snem tagimaktadir. Thtiyaglarimizi kargilamak igin edindigimiz
tiiketim aliskanliklarimizda ne yazik ki gogu kez, gevre boyutunu hatirlamaz veya
hatirlasak da antroposentrik yani insan merkezli diisiinerek gormezden geliriz. Bu
eksikligi gidermek ve biraz daha ekosentrik (cevre merkezli) diisiinebilmek igin,
gevre koruma konusunda bilgili olmamiz, bu bilgi dahilinde gevre bilinci kazanmamiz
ve bu bilinci davranislarimiza yansitmamiz biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu kapsamda uluslararasi bir program olan Eko-Okullar Programi iilkemizde 1995
ytlinda uygulanmaya bagslanmig ve 2011 yili itibari ile 52 iilkede uygulanmaktadir.
Eko-Okullar Programi uluslararasi alanda, Uluslararasi Cevre Egitim Vakfi

(FEE) koordinasyonunda, iilkemizde ise Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURCEV)
tarafindan yiiriitilmektedir. Bu program ile gevre sorunlarini en aza indirgemek
ve bu konularda daha duyarli bir toplum olusturabilmek hedeflenmektedir. Bu
nedenle Eko-Okullar Programi kiigiik yasta gocuklarimiza gevre egitimi verilmesini,
gevre dostu davranislar kazandiriimasini ve doganin dengesine saygili, kendini
doganin hakimi olarak degil, bir parcasi olarak géren nesiller yetistirilmesini
desteklemektedir.

Kitapgigimizin éncelikle Tiirkiye Gevre Egitim Vakfi (TURCEV) koordinasyonunda
uygulanmakta olan Eko-Okullar Programi'nda faaliyet gosteren 6grenci ve
ogretmenlerimize ve diger kullanicilara yararl olmasini diler, gelecek nesillere
daha temiz ve yesil bir cevre birakabilmek iimidi ile Y6énetim Kurulumuz adina
saygilarimi sunarim.

Riza EPIKMEN
Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi
Yonetim Kurulu Baskani
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1. GIRIS

Bu kitapgik, Eko-Okullar Programi’nda yer alan okullarimizdaki 6gretmenlerimize
etkinliklerinde ve miifredat ¢alismalarinda kaynak olmasi igin hazirlanmistir.
Kitapgigin temel hedefi; Eko-Okullar Programi’nda iizerinde durulan miifredat
galismalarinin ve diger etkinliklerin (cevresel inceleme, eylem plani hazirlama,
gozlem ve degerlendirme vb.) uygulanmasi konusunda galismalari yiiriitecek olan

Kitapgik igerisinde enerji konusunda genel bilgilerin yaninda yil igerisinde
uygulanabilecek etkinlikler, miifredat ¢alismalar: ve konu ile ilgili 6rnek bir eylem
plani formati yer almaktadir.

Eko-Okullar Programi gevre ile ilgili olan pek gok konuyu kapsayan ve gevreyi
farkli yonleri ile ele alan bir programdir. Eko-Okullar “ener;ji” konusu ile de
ilgilenmelidirler. iinkd;

Siradan bir derslikte isinma, aydinlanma ve belirli gereglerin kullanimi igin

bir yilda harcanan enerji g
Ji. 4000kg CO, a¢iga ¢cikmasina neden |
¢apinda 4 balonu doldurmaya yetecekzmikfar'da Karbondioksifoduerr‘nglg‘r?r? :

Yakit kullanimi sirasinda Karbondioksiti g
h agiga ¢ikma o bitkileri
rkt:!lanc;mvgr‘gn'lg_dgn qu daha fazladir. Kar'bongdioksiﬁn E[?:éée; t,s‘:l'fﬁrr\‘;nve
) ;’m egisikligi uze.rlpc‘{eka etkisi disiiniildigiinde enerjimizi neden dikkatli
ullanmamiz gerektigini kolaylikla anlayabiliriz. -

Enerji iretimi igin dogada bulunan kaynaklarimiz kullanilmaktadir ve bu
kaynaklarin yok olmamast igin enerjimizi tasarruflu kullanmamiz gerekir.

Enerji i.ireﬁjni sirasinda cevreye ve diger canli organizmalara zarar verici
sonuglar dogabilmektedir, bu yontemlere dikkat ¢ekilmelidir.

Geleneksel enerji kaynaklarinin ve alternatif enerji kaynak_lar'mlr} I?ili.r.lmesi. ‘
iiretim ve tiiketim konularinda bilingli bir toplum olusturabilmek i¢in Gnemlidir.

Eko-Okullar Programi'nda enerji konusunu ¢alismaya baslamis bir okul daha onceki
yillarda ¢alistigi konulara da deginmeye devam etmelidir. Ozellikle ¢op-atik
konusundaki ¢alismalara her yil Eylem Planinda yer verilmelidir. Enerji konusu
gahisilirken 7 adimi izleyen uygulamalar 6ngoriilmektedir. Yogunluklu olarak enerji
konusunda etkinlik ve miifredat ¢alismalari gergeklestirilmesi, “enerji tasarrufu”,
"yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari“ ve “enerji verimliligi” gibi alt
basliklarda okul igi ve gevresinde biling olusturulmasi ve bu ¢alismalar sonucunda
gelisme gostermesi beklenmektedir.



2. ENERJI VE ENERJI TURLERI

Enerji, bir cismin veya sistemin is yapabilme yetenegidir. Giinlik yasamimizda
enerji, degisik formlarda karsimiza gikar. Isi enerjisi, 151k enerjisi, elektrik
enerjisi, kimyasal enerji ve niikleer enerji gibi. Ancak enerji genel olarak
potansiyel ve kinetik olmak iizere iki baglik altinda incelenir.

Potansiyel enerji bir cismin konumundan dolay: sahip
oldugu, kinetik enerji ise hareketinden dolayi
sahip oldugu enerjidir. Bir sistemin kinetik
enerjisi ve potansiyel enerjisinin toplamina ise
“mekanik enerji” denir.

Fizikte yer alan “enerjinin korunumu yasasi“na
gore bir sistemdeki toplam enerji miktar: sabit
kalir. Bu yasaya gore enerji kaybolmaz ancak form
degistirebilir. Yani bu yasa enerjinin yoktan var
edilemeyecegini veya yok edilemeyecegini ancak
baska enerji formlarina doniisebilecegini séyler. Bu
yasadan da yararlanilarak giinliik faaliyetlerimizi
siirdiirmek igin kullanmak iizere enerji iretilir.

Diinyadaki hizl niifus artisi, sanayilesme, artan kentlesme ve teknoloji kullaniminin
artmas! ile enerji ihtiyaci da artmaktadir. Enerji talebinin giderek artmasi
sonucunda sinirh sayida olan dogal kaynaklarin kullanimi biiyiik 6nem kazanmistir.
Enerji liretimi ve kullanimi ile salinan sera gazlar, insan etkisi ile olusan sera
gazlarinin biiyiik bir gogunlugunu olugturmaktadir. Dogada dogal bir siireg
igerisinde isleyen sera gazlarinin varhgi diinyamizin sicakliginin belirli bir
derecede kalmasini saglamaktadir. Ancak sera gazlarindaki artisin hizlandirilmasi
ile bu gazlarin diinya etrafinda olusturduklari katman kalinlasmakta ve diinyamiza
ulasan giines 1sinlarinin yansiyarak uzaya geri donmesi engellenmektedir. Bu

da diinyamiz iizerinde sera etkisini olumsuz bir yapiya biiriindiirmekte ve

kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Kiiresel isinmay: tetiklemeyecek sekilde
enerji kullanimi ve iretimi biiyiik 6nem tasimaktadir. Sera gazlari; su buhari
(H,0), Karbondioksit (CO,), Metan (CH,), Azot Oksitler (NO,), Ozon (O,) ve
Kloroflorokarbonlardir (CFCs).

Kiiresel 1sinma ile ilgili olarak insanin iklim {izerindeki olumsuz etkisini azaltmak
igin 1980'li yillardan itibaren gesitli galismalar baslatilmistir. Birlesmis Milletler ve
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Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDES) ve Kyoto Protokolii
(KP) olusturulmustur. Bu s6zlesmeler insan kaynakli sera gazi salinimlarini
sinirlandirmaya ve azaltmaya yénelik yasal diizenlemeler getirmektedirler.

Enerji Tasarrufu Nedir?

Enerji tasarrufu; iiretimde, konforumuzda ve is giiciimiizde herhangi bir azalma
olmadan enerjiyi verimli kullanmak, israf etmemektir. Baska bir deyisle, ayn

isi daha az enerji kullanarak yapmaktir. Ulkemizde enerjinin %26'si 1sitma igin
kullanilmaktadir. Isi yalitim 6nlemlerinin alinmasi ile bu kayiplar azaltilabilir.
Binalarin yalitimi ile %25'den %50'ye varan yakit tasarrufu saglanmasi miimkiinddir.

Uretilen enerji iletim ve dagitim agsamalarinda gesitli kayiplar nedeni ile
azalabilmektedir. Ulkemizde ozellikle dagitim sistemindeki kayip-kagak orani %15
civarinda olup oldukga yiiksektir. Bu oran OECD iilkelerinde %4, diinya genelinde
ise %6 civarindadir. Sistemler gozden gegirilip, bakim ve takibinin yapilmas: biyiik
onem tasimaktadir.

Nigin Enerjiyi Verimli Kullanmalyiz?

bi fosil yakitlar sadece

En onemli enerji kaynagi olan pe‘rr‘q_l ve kﬁmﬁr gi
iilkemizde degil diinyada da hizla tiikeniyor.

Kullandigimiz enerjinin biiyiik bir kismini doviz ddeyerek yurt disindan
satin aliyoruz.
Gelirlerimizin ok biyiik bir bélimiind enerji ithalatina harciyoruz.

Enerji iiretim ve fikefim siire¢lerinde ortaya glkqn sera gazi emisyonlari
ve cesitli atik driinler gevreye biiyiik zararlar veriyor.

Evimizde ve ulagimda bilingsizce tiikettigimiz enerjinin faturasi aile

Gereksiz yaniyorsa
sondiir :)

biitgesini sarsiyor.

Oysaki yapilan hesaplamalar yaklasik 7,5 milyar TL degerinde enerji tasarruf
potansiyelimiz oldugunu gosteriyor. Bu paraya dort Keban Baraji insa edilebilir ya
da en az 30 milyon konutun bir yillik enerji ihtiyaci karsilanabilir.

Diinya'da enerji tiiketiminin bu sekilde devam etmesi durumunda 2020 yilinda
fosil yakit kaynaklarinin yarisinin tiiketilmis olacagi tahmin edilmektedir. Fosil
kaynaklar, sadece yakit olarak degil ayni zamanda basta ilag olmak iizere kimya
sektoriinde ve pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Bu yonii ile de korunmasi en
azindan tiiketiminin azaltilmasi snemlidir.

Komiir veya petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu CO, olusur. Yapilan élgiimler
milyonlarca yildir 180-280 ppm (milyonda bir birim) arasinda degisen CO,
seviyesinin gliniimiizde 360 ppm seviyesine ¢iktigini gostermektedir. Karbondioksit
diger sera gazlarina gére %55'lik bir oranla, dogal sicaklik dengelerinin
bozulmasinda en biiyiik etkiyi yaparak kiiresel isinmaya neden olmaktadir.

Kiiresel 1sinmanin olusumunda sera etkisinin rolii biyiktiir. "Sera Etkisi“ni,
glinesten gelen kisa-dalga 1sinlarinin gegmesine izin veren gaz tabakasinin,
diinya iizerinden yansiyan uzun-dalga isinlarinin biiyiik bir kismini tutmasi sonucu



meydana gelen atmosferik bir olay olarak kisaca agiklayabiliriz. Normalde
dogal olan bu siireg, sera gazlarinin asiri artisi ile zararl bir etki olusturmaya
baglamigtir.

Atmosfere salinan diger sera gazlari ise CO, SO,, NO, gibi zehirli gazlar ve
radyoaktif maddelerdir. Termik santrallerde, sanayide ve binalarda yakit olarak
komdiir kullanildiginda, bu kirlilik etmenlerinin yani sira kiil de agiga gikar. Kiil; Civa,
Kursun, Arsenik ve Kadmiyum igermesi nedeniyle yiiksek oranda kirletici etkiye
sahiptir.

1970'li yillarda yasanan petrol krizi sonrasinda enerji konusuna ilgi artmis ve
enerji tasarrufu konusu giindeme gelmistir. Enerji tasarrufu yapmak aile biitgesi
igin onemlidir. Enerjiyi verimli kullanirsak faturalara daha az para dderiz. Ener;ji
tasarrufu devlet biitgesi igin de gok cnemlidir. Ve tabi ki en Gnemlisi dogay: ve
icerisinde yasayan diger canlilari da korumus oluruz.

Enerji Tasarrufu Igin Birkag Kiigiik Ipucu:

Gereksiz ¢alisiyorsa
kapat :)

Evlerinizdeki normal lambalari tasarruflu lambalarla

degistirerek 5 kat daha az enerji kullanirsiniz.

Binalariniza i1s1 yalitimi yaptirarak 1sitma ve sogutma
giderlerinde %50 tasarruf saglayabilirsiniz.

Satin th‘ker! daha fazla para ddeseniz de A ve iistii enerji sinifina sahip elektrikli
aletleri tercih ederek ortalama enerji tiketiminde %45 tasarruf saglayabilirsiniz.

KU”anm,YOrs
an bek| )
birakma ) eMmede Camagir ve bulagik makinelerinizi dolu ¢alistiriniz.

p;r'in dg_nqurucudan ¢oziilmesi igin gikardiginiz yiyecekleri buzdolabinin
lgltlde ¢oziilmeye biraktiginizda, bu yiyecekler ¢oziiliirken dolaba
sogukluk verecegi igin enerji tasarrufu yapabilirsiniz.

Buzdolabina sicak yiyecekler koymak ise fam aksine enerji tiketiminizi artirir.

UfﬁnLizUn figini, Gtiileme isi bitmeden birkag dakika énce
Emzden gekin ve son camagirlarinizi iitiinin icinde kalan isi ile
utdleyin. Ciinkii 1500 Watt bir iitiiden 5 dakika tasarruf etmek
15 Watt bir ampulii 8 saat bedava calistirmak demektir. ’




3. ENERJI KAYNAKLARI

Enerji kaynaklar: yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar olmak iizere iki baslik
altinda incelenir. Yenilenebilir enerji, pratik olarak sinirsiz varsayilan, siirekli ve
tekrar tekrar kullanilabilen, kisa siirede yerine konulan enerjidir. Yenilenemez
(tiikenebilir) enerji ise, kullanilan fakat kisa zaman araliginda yeniden olusmayan
enerji olarak tanimlanir. Yenilenemez kaynaklar insanlar tarafindan siirekli
tiiketilen, tiiketildikge de siirekli gevreye zarar veren ve zaman igerisinde azalan
kaynaklardir.

3.1. YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI

Aslinda dogada yenilenemeyen enerji tiirii yoktur fakat bazi enerji kaynaklari
meydana gelislerinin bir sebebi olarak yenilenmeleri ¢ok uzun siire almaktadir. Bu
nedenledir ki bunlar, yenilenemez enerji kaynaklari olarak adlandirilmistir.

Giiniimiizde yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanim orani %95'in iizerindedir. Bu
nedenle oniimiizdeki 50 sene icerisinde dogalgaz ve petrol gibi en yaygin kullanilan
fosil enerji kaynaklarinin tiikenecegi 6ngériilmektedir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin en biiyiik zarari gevre iizerinde gorilmektedir.
Gevreyi alabildigine kirleten bu kaynaklar nedeniyle éniimiizdeki 50 sene igerisinde
kendileri tiilkenmeden diinyamizi tiiketebilirler. Ciinkii sera gazi salinimi ile kiiresel
1sinma giinden giine daha tehlikeli bir hal almaktadir. Durum bayle olunca bundan
20 sene sonra bile diinyanin ne sekilde bir iklime sahip olacagini kestirmek pek
mimkiin olmamaktadir.

Yenilenemez enerji kaynaklar: fosil yakitlar ve niikleer enerji olmak iizere iki
baslikta incelenebilir.

1-Fosil Yakitlar

Fosil yakitlar, yeraltindaki tortulardan 100 milyonlarca yilda olusan kémdiir, petrol
ve dogalgaz gibi yakitlardir. Komiir, petrol ve dogalgaz yogunlastirilmis ener;ji
kaynag olarak yeraltindan kolay gikarilir ve nakledilir. Yandigi zaman kémiir ve
petrol, cevreyi ¢ok fazla kirletir. Fosil yakitli santrallerden yilda milyonlarca ton
Kiikiirt ve Azot Oksit ile on binlerce ton kirletici pargaciklar meydana gelir ve
bunlar atmosfere yayilir. Kiikiirt ve Azot Oksitler asit yagmuruna yol agarlar.
Asit yagmurlari ise bitkilerin, nehir ve gollerdeki baliklarin Gliimiine sebep
olurken, metal sanayi liriinlerine de zarar verirler. Azot Oksit, ozon tabakasinin
incelmesine ve delinmesine yol agar. Ozon tabakast, ultraviyole (mor Gtesi) isinlar
sogurarak biyosferi korur, stratosferi isitir. Ozon tabakasinin incelmesinin insan
saghgina, ekolojik sisteme ve ekonomiye biiyiik zararlar: vardir. Fosil yakitlardan
bol miktarda CO, yayilimi olur. CO, atmosferde sera etkisi yaratir, yani CO,
glinesten gelip yere ulasan ve tekrar yiikselen isinlar: diinyaya geri yansitir. Son
zamanlarda havadaki kirletici gazlarin artigi; bélgesel yagislarda belirgin farklilik,
deniz yiizeyinin 10 ila 20cm arasinda yiikselmesi, hava ve okyanuslarin uzun

siireli ortalama sicakhginda artislar, tropik bolgelerde buharlasmanin artmasi ve
buzullarin erimeye baslamasi gibi degisikliklere yol agmaktadir.

Fosil yakitlardan dolay: yayilan diger gaz ve pargaciklar ise solunum yollari



hastaliklarina, kanserlere ve erken éliimlere sebep olmaktadir.

Fosil yakitlarin bir baska problemi de mevcut rezervlerin bitiyor olmasidir. Halen
diinyamizda 700 milyar varil petrol rezervi mevcut olup, yillik tiiketimse 2 milyar
varildir. Bu durumda 2020 yilina kadar petrol mevcuttur. Kémiir rezervi 300 yil,
dogalgaz rezervi de 50 yil yetecek kadardir.

Taskomiri (Maden Kémiird): Birinci jeolojik zamanda olusmus bazi arazilerdeki
organik tortul kayalardir. Kalori degeri yiiksek oldugu igin biiyiik bir
kismi demir-gelik endiistrisinde, geri kalani ise Catalagzi Termik
Santralinde elektrik iiretiminde kullanilmaktadir.

Taskomiird yataklari Bat1 Karadeniz Baliimi'nde 6zellikle Zonguldak
gevresinde ve Eregli'den Amasra’ya kadar uzanan bir serit igerisinde &8s
yer alir. Ulkemizdeki tagkamiiri yataklar diizenli tabakalar halinde
olmayp kiigiik pargalara ayrilmistir. Taskomiiriiniin bulundugu
damarlar bazen galisilamayacak kadar incelmekte ve kesintiye
ugramaktadir. Bu nedenle taskomiiriniin gikariimasinda zorluklar gekilir ve iiretim
diisiiktiir. Demir-gelik endiistrisinin ihtiyacini karsilayamadigindan dolay: ithal
edilir.

Linyit: Ugiincii jeolojik zamanda olugmus ve kalorisi tagkémiiriine gére daha az
olan bir komiir tirddir. Tiirkiye'nin birgok yerinde bol miktarda bulundugu igin
onemli bir madendir. Kalorisi yiiksek olan linyitler genellikle konutlarda yakit
olarak kullanilirken diisiik kalorili olanlari ise termik santrallerde kullaniimaktadir.
Linyit yataklarimizdan en nemlileri Elbistan, Soma (Manisa), Tungbilek,
Seyitomer, Tavsanh (Kiitahya), Yatagan (Mugla) ve Can (Canakkale)' dir.

Petrol: Diinyanin en degerli yeralti kaynaklarindan biri olan
petrol yerkiire igerisinde organik materyalin baskalagimi

ile olusmus bir maddedir. Ugiincii jeolojik zamanda olugmus
arazilerde tabakalar icerisinde bogluklarda bulunur. Petrol
yatag: tespit edildikten sonra yeraltindan gikarilmasi ve
kullanilabilir hale getirilmesi igin yiiksek maliyetli rafineriler
yapilmasi gerekir. Yapilan aragtirmalar iilkemizdeki petroliin
ok derinlerde oldugunu ortaya koymustur. Ulkemizde petrol ilk
olarak 1940 yilinda Raman Dagi'nda bulunmustur.

Ulkemizde iiretimin tamamina yakini Giineydogu

Anadolu Bélgesi'nden kargilanir. Ulkemizde petrol ihtiyacinin ancak %14'ii
karsilanabilmektedir, tiiketilen petroliin biiyiik bir kismi Ortadogu iilkelerinden ve
Cezayir'den ithal edilmektedir. Glineydogu'dan gikartilan petrol ile disaridan alinan
petroliin iglendigi rafineriler sunlardir; Batman, Ipras (Izmit), Atag (Mersin),
Aliaga (Izmir) ve Orta Anadolu (Kirikkale)'dur.

Dogalgaz: Yeraltindaki bosluklarda petroliin lizerinde olusan gaz karigimidir.
Cikarildiktan sonra boru hatlariyla veya sivilastiriimis bir sekilde gemilerle tagsinip
diger (ilkelere ulastirilabilir. Tiiketimi sonrasinda gevre kirliligine yol agmadigi

igin gok tercih edilen bir yakittir. Kullanim alanlari giderek yayginlasmaktadir.
Baslica dogalgaz yataklarimiz Trakya-Hamitabat, Mardin ve Siirt'te bulunur.
Dogalgaz rezervlerimiz gok yetersiz oldugu igin uzun yillardan beri Rusya'dan ithal
edilmektedir.



2-Niikleer Enerji

Bunlar Uranyum, Pliitonyum ve Toryumdur. Dogada
bulunan bu agir atomlar, gekirdeklerinde gok fazla
sayida notron ve proton bulundurdugundan zar zor
kararli olabilmektedir. Aynen ¢ok sisman bir insan
gibi kendilerini rahatsiz hissetmektedir. Bu atomlar
fazla agirliklarindan kurtulup rahatlayabilmek igin
kimi zaman disariya pargacik firlatarak daha kiigiik ve
daha kararli gekirdeklere déniismeye ¢alismaktadir.
Bazen de durduklari yerde kendiliginden baliinmekte
ve ortaya iki veya li¢ adet daha kiigiik atom gekirdegi,
notronlar ve enerji agiga gikmaktadir. Biitiin bu kiigiik
atom ve nétronlar béliinmeden sonra ortaya gikan enerjinin de yardimiyla etrafa
dagilmaktadir. Yani boliinme olay: sirasinda ayni zamanda enerji de agiga gikmakta,
gikan enerjinin gogu etrafa dagilan pargaciklarla beraber tasinmaktadir. Bu olaya
“kendiliginden béliinme” adi verilmektedir. Kendiliginden béliinme olayi dogada gok
nadir olarak gergeklesen bir olaydir.

Bilim adamlarinin yaptiklar: galismalar sonucunda, gok
nadir olarak kendiliginden béliinmeye ugrayan agir
gekirdeklerin lizerlerine nétron gonderildiginde, hemen
béliinmeye basladiklari ortaya gikmistir. Bu bulus bugiin
‘ bildigimiz anlamda niikleer enerjinin dogmasina sebep
LR olmustur. Atom gekirdeginin pargalanmasi sonucu olusan
niikleer enerji elektrik tiretiminde kullanilr.

Ulkemizde énemli uranyum yataklari Manisa-Salihli ve Yozgat-Sorgun'da, Toryum
yataklari ise Eskigehir-Sivrihisar'da bulunmaktadir. Ulkemizde igletmeye agilan
Uranyum ve Toryum yataklar: bulunmamaktadir. Diinyadaki elektrigin %20 si
niikleer santrallerde iretilir. Birgok iilke elektrik liretiminin biiyiik bir bélimini
niikleer enerjiden gergeklestirmektedir. Fransa elektrik iiretiminin %70'ini,
Belcika %67'sini, Isve¢ %50'sini, Hindistan %3'iinii, Pakistan ise %2'sini niikleer
enerjiden saglamaktadir. Diinyanin pek ¢ok yerinde bulunmasinin yaninda gerekli
tedbirler alinmadigi takdirde atmosferin kirlenmesine sebep olur. Niikleer ener;ji
santrallerinde elektrik ucuzdur fakat santralin maliyeti oldukga pahalidir.

Niikleer teknolojisinin kullanim alanlar::

Enerji iiretimi (nikleer santrallerde)

Tip (kanser tedavisinde, réntgen cihazlarinda)

Tarim (zararli bsceklerin kisirlastiriimasinda, hastaliklara dayanikli
hayvan ve bitki tirleri yetistirilmesinde)

Sanayi (sl¢iim aygitlarinda, petrol ve dogal gaz boru hatlarindaki
kaynaklarin kontroliinde, képriilerin yapisal giivenliklerinin test
edilmesinde, sanayi aygrtlarinin kontroliinde, motorlu araglarin
asinma, paslanma ve yipranma miktarlarinin tespitinde)
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Bilimsel arastirma (genetik aragtirmalarda, fosillerin, kayalarin, tarihi

eserlerin yaginin belirlenmesinde, nemli kirleticilerin -atmosferdeki
kiikiirt dioksit gibi- izlenmesinde ve analizinde)

U“zqy gghsmglqm (uzay gemilerine enerji saglanmasinda, astronotlarin uzaya
gotirdikleri yiyeceklerin bozulmadan uzun siire muhafaza edilmesinde)

Askeri araclar (basingli su reaktor tasariminda, deniggl‘rn ve ucak gemilerine
enerji saglanmasinda, niikleer silah yapiminda, akilli fiize kullaniminda)

quefigi Urﬁnlgr‘i (araba lastigi, tiriin kalite kontroliinde, kozmetik
drinlerin, sag irinlerinin ve kontak lens sivilarinin mikroplardan
arindirilmasinda, iiriinlerin daha dayanikli hale getirilmesinde)

Gida (iriinlerin raf mriinin arttirimasinda, yiyeceklerdeki kurt, bakteri ve

bceklerin sldiirilmesinde, gida paket iiriinlerinin mikroplardan arindiriimasinda)

Nikleer Santrallerin Dezavantajlari

1.Atik problemi: Niikleer santrallerin en 6nemli problemlerinden biri niikleer
atiklarin bertaraf edilememesidir. Bu konuda uluslararasi atik sézlesmesine
uyulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Niikleer santrallerde kullanilmis yakit gubuklar
ve atiklar yerin altinda gelik tanklara gomiiliir. Ancak bu tanklarda 10-15 yil
igerisinde yiiksek diizeyli, asidik ve siirekli radyoaktif 1sima sonucunda gatlar

ve sizinti meydana gelir. Tam olarak bir yalitim ve bertaraf teknolojisi heniiz
bulunamamigtir.

2.Atiklarin yeraltina sularina, nehirlere ve irmaklara sizma tehlikesi:
Tanklarda saklanan atiklarin bu kiliflari agindirarak ya da bunlarin kaza sonucu
pargalanmasi ile yeralti sularina, dolayisiyla irmaklara, denizlere hatta igme suyu
sebekelerine sizmalaridir. Bu sizint1 insan, diger canlilar ve gevre agisindan geri
doniisii olmayan ciddi problemlere ve hastaliklara yol agabilir.

3.Atiklarin ekonomik maliyeti: Radyoaktif atiklarin gevreden yalitilma masraflari
hem bu atiklarin kirlettigi alanlarin, hem de yeralti sulari ve nehirlerin temizlenme
calismas! masraflari ve segilen depolama alanlarina nakliye masraflari hayli
yiiksektir. Ornegin Almanya'da gegici depolama igin segilen Gorleben bélgesine,
1999 yilinda radyoaktif maddelerin tasinmasi sirasindaki masrafi 150 milyon
dolardir.

4.Atiklarin silah yapiminda kullaniimasi: Radyoaktif atiklar konvansiyonel silahlar
igin mermi yapimi, tanklar igin zirh plakasi yapimi ve niikleer silah yapiminda
kullanilabilir.

5.Sogutma suyunun ¢ikis sicakliginin denize desarji sonucu ciddi problemler
olusmasi: Niikleer santrallerin sogutma sularinin denize verilmesi ortamda
2-6°C'lik bir sicaklik artisina sebep olur. Bu sicaklik artisi deniz ekosistemindeki
dengeyi bozar. Denizdeki canlilarin neslinin tiilkenmesine ve denize yayilan
radyasyonun besin zinciri yolu ile diger canlilara gegmesine neden olmaktadir.
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6. Sogutma suyunun gevreye etkisi: 4800 megavatlik bir niikleer santralin
sogutulmasi igin glinde kullanilacak yaklasik 10 milyar litrelik su nedeniyle bélge
atmosferinde ve tarim alanlarinda asit yagmuru, agir metal kirliliginin yani sira
buharlasmadan kaynaklanan atik tuz ve minerallerin ¢evrede neden olacagi
zararlar kacinilmaz olacaktir.

7. Yiksek kaza riski: Yiiksek glivenlik standartlarina ragmen niikleer
santraller halen gok riskli bir teknolojidir. Japonya'da oldugu gibi kazalar halen
olabilmektedir. %100 giivenli bir niikleer santral bulunmamaktadir.

1957'den beri irili ufakl meydana gelen yiizlerce kaza bunun en giizel 6rnegidir.
Cernobil ve Fukusima 6rneginde oldugu gibi bu kazalarin meydana getirdigi
sonuglar ¢ok biiyiiktiir.

(4 2)
HABERLER

Japonya Niikleer Santrallerden Vazgegti

Japonya’da, 9 biiytikliigiindeki 11 Mart depreminden (G
sonra 54 niikleer elektrik santralinden 35’1 galigmay1
durdurdu. Fukusima niikleer santralinde biiytik bir
ariza meydana geldi. Bolge halki niikleer sizintt
tehlikesi nedeniyle tahliye edildi.

Japonya Bagbakani Naoto Kan, 11 Mart depremi
ve tsunamisinden sonra iyice tehlikeli hale gelen
niikleer enerji santrallerini tedricen birakma karari
ald1. Japon hiikiimeti 2050’ye kadar niikleer enerji
santrallerinin tamamen devreden ¢ikarilarak temiz
enerji kaynaklarina yonelmeye iliskin hiikiimet
planini agikladi.

8. Radyasyon sizintisi: Niikleer santrallerin galismasi esnasinda da belirli oranda
radyasyon sizintisi meydana gelir. Gegmiste bu diisiik radyasyonun biyolojik
sistemlere herhangi bir zararinin olmadigi bazi bilim ¢evreleri tarafindan
savunulmaktaydi. Bugiin igin diisiik doz radyasyonun da biyolojik dokular igin
zararli oldugu son arastirmalarla kanitlanmistir.

10. Santral gevresinde yiiksek kanser riski: Sizinti olmasa bile niikleer santral
civarinda belirli oranda radyasyon artisi yasandigi, hava, su ve toprak kirliligine
neden olarak canli yasami iizerinde olumsuz etkiler yarattigi da bilinen bir
gergektir. Niikleer santraller gevresinde yapilan arastirmalarda;

Niikleer santrallerin yilda bir milyon kiside 600-1000 oliime nedeg
oldugu, bunlarin %80 gibi biiyiik gogunlugu santral ¢aliganlari oldugu,

Her yiiz bin kadinda ortalama 26-28 meme kanserinden 6liim gériildiigi,

Losemide artig oldugu saptanmigtir.

Almanya'da 16 niikleer iam‘ml yakininda bulunan bélgede yasayan 5 yas altindaki
gocuklarda kanser sikliginin diger bélgelere gére daha sik oldugu ortaya ¢ikmigtir.
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11. Nikleer santrallerin bélgedeki tarim, hayvancilik, turizm ve balikgilik
faaliyetlerini sona erdirmesi: Ornegin Mersin Akkuyu'da yapilmasi planlanan
niikleer santral ile oradaki turizm ve sogutma sularinin denize verilmesi ile
Caretta Caretta'larin, Akdeniz Foklarinin yasam alanlari zarar gorecek, santral
gevresinde tarim faaliyetlerini bitirecekftir.

12. Nikleer enerjinin sanildigi gibi ucuz olmamasi: Niikleer pazarlayicilari
tarafindan ucuz gosterilen niikleer enerji fiyatlari bir kandirmacadan baska bir
sey degildir. Niikleer enerji pahalidir. Ciinkii niikleer santrallerin yaklasik 35-40
yil ekonomik omiirleri vardir. Giivenlik, bakim-onarim harcamalar: yiiksektir. Pahali
yakit kullanilmasinin yaninda, yakit zenginlestirme ve atik depolama gibi ekstra
masraflart vardir. Ilk yatirim ve igletim maliyetleri yiiksektir.

13.Diinya’'nin yavas yavas vazgectigi bir enerji tiri olmasi: Ozellikle Cernobil
felaketinden sonra 1970 yilinda "sayagsiz enerji” olarak lanse edilen niikleer
santrallerden ¢ogu iilke birer birer vazgegmektedir. Isveg ve Hollanda kazadan
sonra niikleer giigten vazgegti. Italya reaktérlerini kapatti. Kanada ve Amerika'da
1978 Almanya'da ise 1982 yilindan bu yana niikleer santral siparisi verilmedi.
Ispanya 1984 yilinda %92'si bitirilen Lemoniz 1-2 ve Valdecaballeros 1-2
santrallerini kapatti. ABD 1984 yilinda bitmis olan Shoreham santralini isletmeye
almadan kapatti. Almanya 1991'de bitirilen SNR-300 Kalkar santralini ve Hanau
Mox tesisini hig igletmeden kapatti. Yunanistan, Danimarka, Irlanda, Liiksemburg,
Avusturya ve Portekiz enerji iretimi igin niikleer teknoloji kullanmama karari ald.

14. Niikleer santral yapiminin gok uzun ve getirisinin gok sinirli olmasi: Biitiin
yasal onaylardan gegmis bile olsa, bir niikleer santralin yapimi ilk elektrigi iiretene
kadar en az 10 yil siirer. Yapim siiresi 10-15 yil, ortalama émrii 35-40 yildir. Bu
siire zarfinda da sikga ariza yapmaktadir. Bu veriler g6z 6niine alindiginda acil bir
enerji ihtiyacina ¢o6ziim olamayacagi agiktir.

15. Niikleer enerjinin denildigi gibi iklim degisikligine ¢6ziim olmamasi: Niikleer
enerji kullanimindan kaynaklanan uranyum madenciligi ve santral ingaat yiiziinden
onemli olglide sera gazi salimi s6z konusu olmaktadir. Sera gazi salimi iklim
degisikligi ve kiiresel isinmay: tetiklemektedir.

16.Niikleer yakit kaynaklarinin sinirli olmasi: Niikleer enerjinin kaynagi olan
uranyum az bulunan bir kaynaktir. Tahminlere gore diinyadaki uranyum kaynaklari
talebe de bagli olarak 30-60 yil igerisinde tiikenecektir.

17 .Nikleer santrallerin 6mrii tamamlansa, kapatilsa bile riskin devam etmesi:
Niikleer santral kapatilsa dahi, ortalama giiciiniin %10'u kadar enerji iiretmeye
devam eder. Bu nedenle bozunum 1sisi 6nemsiz diizeylere erisinceye kadar,
reaktéri sogutmaya devam etmek gerekir.

18. Niikleer santraller ve giivenlik: Yiiksek 6nem ve
oncelikler kapsaminda tiim giivenlik tedbirlerinin alinmasi
ve bilingli bir sekilde denetimlerinin yapilmasi son derece
onemlidir. Bu noktalar g6z 6niinde bulundurulmadiginda
ciddi sonuglar ortaya gikabilir.
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3.2.YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Diinyamizda enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4-5 oraninda
artmaktadir. Buna karsilik bu ihtiyaci karsilayan fosil
yakit rezervi ise ¢cok daha hizli bir sekilde azalmaktadir.
Ayrica fosil yakitlarin kullanimi diinya ortalama sicakhgini
son bin yilin en yiiksek degerlerine ulagtirmistir. Bu
durum ise yogun hava kirliliginin yani sira milyonlarca
dolar zarara yol agan sel/firtina gibi dogal felaketlerin
gozle goriiliir sekilde artmasina neden olmustur. Simdiden
diinyanin deniz seviyesinde bulunan birgok adasinda
yerlesim alanlari, buzullarin erimesi ve su seviyesinin
yiikselmesinden dolay! bosaltilmistir. Bu nedenle insanoglu
fosil yakit rezervlerinin bitmesini beklemeden temiz enerji kaynaklarina yonelmek
zorundadir.

Tirkiye, glines ve riizgar bakimindan oldukga zengin bir ilkedir. Simdiye kadar
glines enerjisi yalnizca giiney yorelerimizde ¢ok diisiik verim ile su i1sitma
amagh kullanilmistir. Bu zenginligi bosa harcamamak igin tiilkenmeyen kaynaklar
olan riizgdr ve glines, 6niimiizdeki yillarda enerji ve elektrik kaynagi olarak
kullaniimalidir.

Disa bagimliligi azaltmasi, yakit giderinin olmamasi, amortisman sonrasi ucuz ener;ji
saglamasi, gevre dostu olmasi, tarim ve imalat sanayine yeni is firsatlari sunmasi
gibi nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

1-Hidroelektrik (Su) Enerji

Enerji amaci dahil su kaynaklarinin gelistirilmesi ve kullanimi olarak tfanimlanabilir.
Diger bir ifade ile suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile
saglanan bir enerjidir. Ulkemizdeki mevcut yagis
miktarlari ve akarsularimizin durumu goz 6hniine

alindiginda bu enerji kaynagindan giivenilir olarak
tam kapasite ile yararlanma oranimiz ancak % 65
olabilecektir. (Kaynak :1998 - TUBITAK-TTGV)

Hidroelektrik enerji, hala diinyanin her yerinde
en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagidir.
Hidroelektrik enerjinin 6nemli bir bélimd, biiyik
barajlar tarafindan iretilir. Hidroelektrik
teknolojisi; kolay erisilebilir hale geldikge ve
diinyanin her yaninda kullanildikga, degisik
olgeklerdeki hidroelektrik santraller giderek
yayginlagsmistir. Tiirkiye'de bulunan 172 hidrolik enerji santralinin toplam kurulu
glicii yaklagik 14 GW olup, toplam kapasitesi yaklasik 9 GW olan bir bsliim insa
halindedir. Yaklasik 23 6W'lik béliim ise planlama asamasindadir. Tiirkiye'nin
hidroelektrik kapasitesinin 2012 yilina kadar 35 6W'a gikarilmasi planlanmaktadir.
Bu durum, Tiirkiye'de 300'den fazla hidroelektrik enerji santralinin daha insa
edilmesi anlamina gelir.
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AVANTAJLAR
Diisiik maliyetle insa edilebilir.

Farkl proje ihtiyaglarina uygun, ok
cesitli biiyiikli kiigtiklii bigimlerde

tasarim ve plan olanag sunar.

Y1l boyunca dalgalanma gériilse de,
riizgar ve giines enerjisine oranla daha
az degisken bir enerji kaynagidir.

%90'in iizerinde verimlilik potansiyeli

vardir.

30 yili asan kullanim émrii boyunca gok
az bakim gerekfirir.

Yakit gerektirmez.
Kirletici madde liretmez.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

DEZAVANTAJLAR
Biitiinciil ve havza bazinda planlal.'na“ o
yapiimadiginda gok dnemli ve geri donist
olmayan gevre sorunlarina yol agabilir.
Bulundugu yerin belirli 6zelliklere sahip
olmasi gerekir.

Artan enerji ihtiyacina gore
genigletilmesi gok zordur.
Tklim kosullarina bagh olarak, yil
boyunca iiretilen elektrik miktarinda
dalgalanma goriilebilir.

Sistemin uygulanmast igin ileri diizeyde
miihendislik bilgisi gerekir.

Yatirim maliyetleri fazla, toplam ingaat
siiresi uzundur.

Hidroelektrik santraller igin kurulan barajlar bolgedeki tiim ekosistemi yok
etmekte ve bdlge ekolojisini degistirmektedir. Birgok canli baraj yapimindan
sonra o alanda yasayamamakta, bazilari da ortami kaplayan su igerisinden
kurtarilamamaktadir. Diger bir yandan 6rnegin; barajlarda toplanan su her
zaman igin, nehirlerden akar durumda olan suya gére daha soguktur ve bu durum
bazen balik Gliimlerine neden olur. Barajlardan dolayi, nehirlerdeki su seviyesi
dogal ortamindan daha asagida veya yukarida oldugunda nehir gevresindeki

hidroelektrik santral yapilacak olan alan iizerinde yogun ¢alismalar yapilmali ve
bu zararlar minimuma indirilmeli; eger ki zararin 6niine gegilemiyorsa o bélgeye

santral yapilmamalidir.

2-Jeotermal Enerji

Yer kabugunun gesitli derinliklerinde birikmis olan isinin olusturdugu ve sicakliklari

AVANTAJLAR

Cevre dostudur. Suyun isitilmasi ve
buharlastiriimasi igin fosil enerjiye
ihtiyag duymaz.

Dogal kaynaklar kullanilir, disa bagimlr
degildir.

Cok yiiksek verimlidir ve direkt olarak
elde edilebildigi igin maliyeti digiktdr.

DEZAVANTAJLAR

Yapilarinda bulunan hidrojen sijlfﬂr ve
karbondioksit gibi gazlarin agiga _glkm051
nedeniyle re-enjeksiyon gereklidir.

atmosferik sicakligin iizerinde olan sicak su,
buhar ve gazlar olarak tanimlanir.

Ulkemiz jeotermal kaynak bakimindan
diinyada yedinci sirada yer almaktadir.
Yiizey sicaklgi 40 derecenin iizerinde

olan 140 civarinda kaynak mevcuttur. Bu
kaynaklarin 136 tanesi merkezi isitma, sera
ve konut isitilmasina ve endiistriyel kullanima
uygun iken sadece 4 tanesinden teknik ve
ekonomik agidan elektrik enerjisinin elde
edilebilmesinin miimkiin oldugu belirlenmistir.
Tim kaynaklarimizin degerlendirilmesinin
petrol esdegerinin 9 milyar dolar/yil oldugu
hesaplanmistir.



3-6iines Enerjisi

Giinesten gelen ve diinya atmosferi disinda
siddeti sabit ve 1370 W/m? olan ve yer
ylizeyinde 0-1100 W/m? degerleri arasinda
degisen yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Isitmadan sogutmaya ve elektrik iiretiminde
kontrollii olarak kullanilabilmektedir. Ulkemizin
yillik glineslenme siiresi ortalama olarak

2640 saattir. Maksimum giineslenme 362

saat ile temmuz ayinda, minimum glineslenme siiresi ise 98 saat ile aralik ayinda

gorilmistir.
AVANTAJLAR

Dogrudan giines enerjisini kullanir.

Dogal 1s1tma ve sogutma sisTem!eri ku'l‘lanar'ak
binalarin gereksiz ve asiri ficari enerji
tiiketimlerini onler.

Cevre degerlerini korur, cevreye verilen zararl
en aza indirir.

Dogal ve sagliga zararsz malzemeler kullanir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi | 3016 saaf

Akdeniz Bolgesi 2923 saat

Ege Bolgesi 2726 saat

I¢ Anadolu Bdlgesi 2712 saat

Dogu Anadolu Bélgesi 2693 saat

olgesi 28 saat
Marmara Bolgesi 25 i -
Karadeniz Bolgesi Tl Disa bagimli degildir.

DEZAVANTAJLAR

Diisiik verimlidir (%15).

Baslangi¢ maliyeti yiksektir.

Piller gibi depolama malzemeleri igin uygun
degildir.

arit

Ekonomiktir.

4-Riizgar Enerjisi

Cevrime ugramis bir glines enerjisi olarak tanimlanabilir. Havanin igindeki
molekiiller belirli bir hiza sahiptir. Riizgdr enerjisi, bu hizin bir kisminin tiirbin
pervanelerine aktarilmasiyla elde edilir. Riizgar giici, pervane kanatlarina etki
ederek su pompasi gibi mekanik cihazlara enerji saglar veya elektrik iiretmesi
igin bir jeneratore baglanir. Diger yenilenebilir enerji |
sistemleri gibi, riizgdr tiirbinleri de kullanim sirasinda
sera gazi emisyonuna ya da baska tiirde kirliliklere
neden olmaz. Riizgardan iiretilen elektrik maliyetinin
diismesiyle, tiirbinlerin biiyiik 6lgekli liretimi son
yirmi yilda artmigtir. Bugiin riizgdr enerjisi, maliyeti
en diisiik yenilenebilir enerjilerden biridir. Riizgar
enerjisinin diger olumlu yanleri arasinda riizgar
tlirbinlerinin sonsuza kadar yenilenebilir bir enerji
kaynagini (riizgdr) kullanmasi, montajdan sonra yakit




gerektirmemesi, otomatik olarak islemesi, kullanim 6mri boyunca gok az bakim
istemesi ve neredeyse higbir isletme gideri gerektirmemesi sayilabilir. Riizgar
enerjisi sistemi gogunlukla bulundugu alana baglidir. Riizgar hizindan biiyiik &lglide
etkilenen riizgdr tiirbinlerinin tirettigi enerji ayni zamanda gevredeki alanin
atmosfer basincina, rakimina ve hava sicakligina baglidir. Ekipmanin baslangig
yatirim maliyetinin yiiksek olmasi, riizgar enerjisini gelismekte olan dlkeler igin
zor bir sistem haline getirir. Dalgalanma gosteren bir enerji kaynagina bagimli
olan riizgdr enerjisi sistemi, zaman zaman iiretilen enerji miktarinda farkllklar
gosterir. Bu da riizgdrsiz dshemlerde kullanmak iizere yedek bir sistem
kurulmasini veya elektrigin depolanmasini gerektirir.

AVATANJLAR
Bedava ve sonsuz bir enerji DEZAVANTAJLAR

kaynagidir. Atmosfer basinci, rakim ve hava

Sera gazi veya herhangi bir kirletici sicakhiginin yani sira riizgér hizindan
madde liretmez. biiyiik olglide etkilenir.

Baslangig yatirimi yiiksek maliyetlidir.

15 yildan fazla kullanim 6mrii vardir.

Otomatik igler ve genellikle bakim Alana 62gii 6zellikler tagiyan bir
istemez. teknolojidir.

Diger yenilenebilir enerji Kus éliimlerine neden olabilirler, radyo ve
teknolojileriyle bir arada kullanilabilir. TV alicilarinda parazitlenme yapabilirler,

bu kosullar dikkate alinarak uygun yerlere
insa edilmelidirler.

Ana sisteme baglanti gerektirmez,

gerektiginde de baglanti kurulabilir.

Yeryiiziinde %95 gibi bir alanda riizgar
enerjisi elde edilebilir.

Zaman ve emek tasarrufu saglar.

5-Biyokiitle Enerjisi

Biyoenerji, biyokiitleden iiretilen enerji anlamina gelir. Biyokiitle terimi ise
agag, hayvan ve insan kokenli organik atiklari ve tarimsal iriinlerle bunlarin
yan {rinlerini ve orman artiklarini kapsar. Biyokiitleden enerji iiretimi fiziksel,
kimyasal veya termal yolla yapilabilir; gaz, sivi ya da kati durumda yakit
liretilebilir. Biyokiitledeki kimyasal enerji, bitkilerin giin 1s1g1 altinda yaptigi
fotosentez islemi sirasinda giinesten gelir. Biyokiitle, yenilenebilir bir ener;ji
kaynagi olarak kabul edilir giinkii bitkiler, hizl biiyiime siirecinde fotosentez
yoluyla siirekli yenilenir. Biyokiitle ayni zamanda, uzun siire depolanabilme
ozelligiyle yenilenebilir glines ve riizgdr enerjisine oranla daha avantajlidir.

Klasik ve modern anlamda olmak iizere iki grupta ele almak miimkiindiir. Birincisi;
konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak
kullanilan bitki ve hayvan atiklarindan (tezek gibi) olusur. Ikincisi yani modern
biyokiitle enerjisi ise; enerji ormanciligi ve orman-agag endistrisi atiklari, tarim
kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar, tarima dayali endiistri atiklar: olarak
siralanir,

Biyogaz: Biyogaz, hayvan ve insan diskisi gibi organik maddelerin oksijensiz



ortamda pargalanarak metan gazi liretmesiyle olusur. Biyogaz teknolojisi,
digerlerine oranla daha basittir ve uzun siiredir kullaniimaktadir.

Sivi Biyoyakit: Sivi biyoyakit seklindeki biyoenerji, ulasimda kullanilan geleneksel
yakitlarin yerini alabilecek tek yenilenebilir enerjidir. Biyoyakit iiretiminin tam
kapasiteye ulasmas: yillar siirebilir. Biyoyakit, pisirme ve isitma araglarinda gaz
yagi yerine de kullanilabilir. Bunun yani sira, tekne, traktér ve yiik tasiti gibi
ulasim araglarinda kullanilacak bir yakit segenegidir.

Kati Biyokdtle: Kati biyokiitle agag, hayvan digkisi ve sanayi atiklari gibi organik
maddeleri kapsar.

AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR

Yerel ekonominin ve kdylerin refahi Biyokiitleni ji

Yere | KOyleril okiitlenin en

Uzerindeki olumlu etkisi kesim ve hasat db');uijgﬂjr'[ilmesisg‘%illamlan

déneminde is olanagi yaratmasidir. maddelerin (yakacak odun

Bitkisel maddeler kullanildigindan haric) Gretimi uzun zaman alir.
yenilenebilir.

Al : Arazi kullaniminda rekabete yol
Lyi yonetildigine emisyona neden olmaz. agar.
Mevcut tesislerde ve tasitlarda Iklim ve hava k g

A | osullarina bagl
dogr'udqn fosu‘l yakitlarin yerini alabilen olarak, yil boyunia dc(lgcdcmrgal
tek yenilenebilir enerji kaynagidir. gosterir,
Bliyoglilz l'.ir'eﬁminde.gamursu atik giibre Biyokiitlenin geleneksel
olarak da kullanilabilir. yontemle yakilmasi, snemli
saglik sorunlarina yol acabilir.

Farkl dénistirme yontemleriyle

(fiziksel, kimyasal veya termal) gaz, sivi

veya kat: durumda yakit Grofir. Iklim, arazi kosullari ve organik

malzeme kaynagi gibi bulundugu
Zaman ve emek tasarrufu saglar. yere 6zgi nitelikler tasir. ’

6-Deniz Kdkenli Yenilenebilir
Ener;ji

Deniz dalga enerjisi,deniz sicaklk
gradyent enerjisi, deniz akintilari
enerjisi (bogazlarda) ve med-cezir
enerjisi olarak tanimlanabilmektedir.
Ulkemiz igin lizerinde durulabilecek
enerji grubu ise gzellikle deniz dalga
enerjisidir.

Deniz dalga enerjisinin femelinde yine
riizgar enerjisi yatmaktadir. Ulkemizin
Marmara harig olmak iizere agik deniz
kiyt uzunlugu 8210 km civarindadir.
Bunun turizm, balikgilik kiy tesisleri gibi
nedenlerle en fazla beste birlik kismi kullanilabilir ve bu yillik olarak 18,5 TWh/yil
diizeyinde bir enerji elde edilebilir.
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Gelgit enerji kaynaklarinin ve zamanlamasinin yiiksek tahmin edilebilirligine
ragmen, uzun yapim asamasi, yiiksek maliyeti ve diisiik yiikleme faktorleri, yakin
bir gelecekte gelgit teknolojilerindeki 6nemli fiyat diismesi ihtimalini de gegersiz
kilmaktadir.

Deniz akinti enerjisini, diger yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla; kiiresel
olarak deniz akintisi kaynak potansiyeli biiyiik olmasi, daha yiiksek ener;ji
yogunluklarina, yiiksek tahmin edilebilirlikte gii¢ ¢iktilarina sahip olmasi, ekstrem
atmosferik dalgalanmalardan bagimsiz olmasi ve gorsel etkileri olmamasi gibi
avantajlari vardir.

7-Hidrojen Enerjisi

Dogada bilesikler halinde bol miktarda bulunan hidrojen serbest olarak
bulunmadigindan dogal bir enerji kaynagi degildir. Bununla birlikte hidrojen birincil
enerji kaynaklari ile degisik hammaddelerden iiretilebilmekte ve iiretiminde
doniistiirme islemleri kullaniimaktadir. Bu nedenle elektrikten neredeyse bir asir

sonra teknolojinin gelistirdigi ve gelecegin alternatif kaynagi olarak yorumlanan
bir enerji tagryicisidir.

Hidrojen karbon icermedigi igin fosil yakitlarin neden oldugu gevresel sorunlari
yaratmaz. Isinmadan elektrik tretimine kadar gesitli alanlarin ihtiyacina cevap
verebilecektir. Gaz ve sivi halde olacagi igin uzun mesafelere tasinabilecek ve
iletimde kayiplar olmayacaktir.

Gelisen teknolojiyle birlikte hidrojenin ticari amaglar igin kullaniimasi
diisliniilmektedir. Her tiirli maliyet g6z oniine alindiktan sonra ilk yillarda
benzinden 1,5-5,5 arasi daha pahali olmasi beklenmektedir. Fakat gelecek yillarla

birlikte cevresel katkilari da g6z 6niine - :
alindigi zaman bu maliyetin gok daha e
asagilara gekilmesi hesaplanmaktadir. s -

AVANTAJLAR g "‘"\f_.-«”'

Yenilenebilir enerji kaynaklar QG dahilw <
olmak iizere herhangi bir enerji kaynagi
kullanilarak iretilebilir. | E

Yiiksek verimlidir, fosil yakitlardan %39 T 1
daha verimlidir. ¥

Gaz, svi veya metal hibrit (araglar ve
diger kiiglik dlgekli depolamada) seklinde

depolanabilir. DEZAVANTAJLAR

Boru hatlari ve ‘rankgrler‘le uzak Diger yakitlardan farkl gijve_nl'ik
mesafelere tasinabilir. donanimi ve prosediir gerekfirir.

Ihtiyag fazlas: elektrik enerjisi hidrojen

olarak depolanabilir Kontrol edilmezse hidrojenin

yanmas! yiiksek sicaklikta olursa
azot oksit olugabilir.

Kirletici madde iiretmez. Herhangi bir
kullanimda olugan son Uriin su ve su
buharidir.

Diger yakitlardan yaklagik lg kat
pahalidir.
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4.BIR EKO-OKUL ENERJL KONUSUNDA
NELER YAPABILIR?

Enerji konusunda ¢alismaya baslamis
bir okuldan ilk olarak beklenen Eko-
Tim de yer alacak olan 6grencilere
enerjinin neden 6nemli oldugu konusu
ile ilgili bilinglendirme ¢alismalari
yapilmasidir. Enerji konusu ile ilgili
fikir sahibi olan 6grenciler ile birlikte
“Cevresel Inceleme" yapilir. Cevresel
inceleme kapsaminda okuldaki enerji
kullanimi g6zden gegirilir. Okuldaki
enerji kullanimi dendiginde yalitim,
havalandirma, 1sitma sistemleri ve elektrik kullanimi anlagiimalidir. Okulun
enerjisini verimli kullanmasi ve tasarruf etmesi konusunda nelere ihtiyaci oldugu
saptandiktan sonra “Enerji" konulu Eylem Plani hazirlanir.

NE YAPABILIRSINIZ?

Problemin analizini yapin:

Oncelikle gesitli arastirma yéntemleri kullanarak, gézlemler ve uygulamalar
yaparak enerji kullaniminin yogun oldugu bélgeleri, kullanilan enerji kaynaklarini,
kullanim sikliklarini ve amaglarini belirlemelisiniz. Okul ve gevresinde enerji
tasarrufu yapmak igin neler yapabileceginizi fark etmek faydali olacaktir. Okul
elektrik faturasinin takibi yapilan tasarrufun somut bir kaniti olarak goriilebilir,
ayrica bu takip asamasi 6grenciler tarafindan yapildiginda motivasyonu artirici
ozellik de gasterebilir.

Eylem plani hazirlayin:

Cevresel Inceleme ile problemi anladiktan sonra ¢oziim igin yapilabilecekler
belirlenerek yol gosterici bir Eylem Plani hazirlanmalidir. Bu planin hazirlanmasi
asamasinda ve galismalar yiiritiilirken olabildigince gok kisinin katilmasini
saglayin. Katilimcilarin 6zellikle de Eko-Tim'in fikirlerine 6nem verin. Bdylece
farkl bakis agilari ile sonuca ulasmaniz igin yaratici fikirler gikacaktir. Yapilmasini
baslayabilirsiniz. Eylem planiniz, hedeflerinizin ne oldugunu ve bunlara nasil
ulasacaginizi soyleyebilmelidir.

Basarinin dlgiilmesi:

Eylem plani dahilinde olusturulan etkinliklerin tamamlandigini ve ¢alismalarin nasil
degisiklikler getirdigini gozlemleyebilmek ve kendinizi degerlendirebilmek igin
planinizin basarisini nasil 6lgeceginiz konusu iizerinde de diisiinmelisiniz. Bunun

icin calismalara baslamadan énce ve ¢alismalardan sonra eko-timdeki ve okuldaki
degisimlerin Glgme degerlendirilmesini yapabilirsiniz ya da ¢alismaya baslamadan
dnce ve sonra gocuklarin enerji ve enerji tasarrufu hakkindaki diisiincelerini anket
yoluyla belirleyip degisimi tespit edebilirsiniz.
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Ulasilan sonucun korunmasi:

Tim bu ¢alismalar iginde en zor olani enerji tasarrufunun neden gerekli
oldugunun anlasilmasi ve 6grencilerde bu konuyla ilgili kalict davranis degisikliginin
saglanmasidir. Enerji kullanimini siirekli izlemeniz ve alinabilecek tasarruf
onemlerini gergeklestirdiginizden emin olmaniz gerekir. Oncelikli amacin enerji
tasarrufu bilinci olusturulmasi, sonra ener|i tiiketiminin azaltilmasi ve son

olarak da bu davranislarin aliskanlik haline getirilmesi oldugu unutulmamalidir.
Calismalarin siirdiirilebilirligi olmalidir.

4.1. ENERJI KONULU ORNEK ETKINLIKLER

Cevresel Inceleme

Sayaglarin yerinin 6grenilmesi, 6lglilmesi, takip edilmesi, 6lglimlerin
grafiklestirilmesi, raporlagtirilip dosyalanmasi ve panoda ilan edilmesi,

Okuldaki elektrikli arag gereglerin kulanim alan ve sikliginin tespiti,
Okulda fazla elektrik tiiketilen noktalarin belirlenmesi,

Okulun 1sitma sisteminin basit bir planinin gikarilmasi, kazan dairesi
gorevlisinden bilgi alinmasi, siniflarin 1si durumunun tespiti ve radyatér/
panellerden hava yapanlarin bildirilmesi.

Dikkat Cekici Bilgilendirme ve Bilinglendirme Calismalar

Eko-Okullar Programi ile ilgili 6grencilerin, velilerin ve tiim okul ¢alisanlarinin
bilgilendirilmesi,

Eko-Okullar Panosu hazirlanmast,

Enerji konusu ile ilgili Eko-Ilkenin panoda ve okulun gesitli yerlerinde
sergilenmesi,

Ogretmenler odasindaki panolardan birine eylem planinin asilmasi,
Eko-Tim tarafindan yapilan galismalarin diger arkadaslariyla paylasiimasi,

Enerji konusunda bilgilendirme yapilmasi, (Enerji Nedir?, Enerji Cesitleri
Nelerdir?, Enerji Tasarrufu Nedir, Neden Onemlidir?, Nasil
Degerlendirilmelidir? gibi sorular hakkinda bilgilendirme yapilir.

Video, slayt, sunum, arastirma gibi yontemlerden yararlanilabilir.)

Eko arsiv - eko kitaplik olusturulmasi, enerji konulu kitap ve dergilerin bu
béliime yerlestirilmesi, bilgi alinabilecek kaynaklarin arastiriimasi ve bir
kaynak merkezi olusturulmasi, (periyodik yayinlar, web sayfalar: vb.)

Veliler ve semt halkinin anket/brosiir/el ilanlartyla
bilgilendirilmesi,

Yenilenebilir (temiz, tiilkenmez) ve yenilenemeyen
(tiikenebilir) enerji kaynaklari hakkinda
bilgilendirme ve karsilastirma ¢alismalari yapilmasi,
panoda sergilenmesi,

Temiz enerjinin kalkinmadaki yerinin arastiriimasi, |




elde edilen bilgilerin siniflarda ve panolarda paylasiimast,

Cesitli atik materyallerin enerji konusunda da kullaniimasiyla hem ¢op-atik
konusuna hem de enerji konusuna deginilmesi. Atik malzemelerle
yapilan ¢alismalara ornekler:

Atiklardan enerji konulu afis calismas!

Atik materyallerle riizgar ve elektrik enerjisi lireten
makinelerin proje calismalari olusturulmas:

Firildak, riizgar giili, degirmen, ugurtma maketleri yapimi
Atik malzemelerden enerji konulu 3 boyutlu tasarim ¢alismalar

Enerji kavraminin giinliik yasamda kullaniminin -insan sagligi, beslenme
(enerji veren maddeler nerede, ne kadar, ne zaman gerekli) ve birey olarak
enerjinin dogru kullanimi- 6neminin arastiriimasi,

Hidroelektrik, termik ve niikleer santrallerin olumlu ve olumsuz yanlerinin
incelenmesi,

Okuldaki prizlere, elektrik diigmelerine uyari yazi ve resimlerinin asilmasi,
Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili brosiir hazirlanmast,

Tiirkiye'nin enerjideki digsa bagimlilik durumunun arastirilip panoda
sergilenmesi,

Evlerimizdeki elektrikli arag gereglerin ve kulanim alanlarinin tespiti ve
raporlastiriimasi,

Evlerde 6grenci tasarrufu anketi ve égrenci gozlemi yapilmasi,

Ogrencilerden evlerindeki 1sinma sistemlerini aragtirilmasinin istenmesi ve
okulun isinma seklinin anlatiimasi,

Okulda fazla elektrik tiiketilen noktalarin belirlenmesi ve ¢oziim igin beyin
firtinasi yapilmast.

Alan Gezileri

* Enerji ileilgili kurum ve kuruluslara, santrallere,
barajlara, enerji miizelerine, trafo merkezine,
enerji verimliligi evlerine, bio-ener|i tesislerine,
riizgdr giili enerji santraline gibi alanlara gezi
diizenlenmesi, (gezilerden sonra konu iizerine
derslerde konusulmasinin saglanmasi, panoda
veya siniflarda poster sunumu gibi gezide
ogrenilenlerin okulun geri kalani ile paylasiimast)
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* Okul 1sinma merkezine gezi diizenlenmesi ve enerji tasarrufunun 6neminin
vurgulanmasi.

Medya Kullanimi ve Diger Kurumlar ile letigim

Cevrede olusan garpikliklarla ilgili gazete ve dergi haberlerinin sinifa
getirilmesi/panoda sergilenmesi, shemli olan noktalardan biri gocuklarin haber
veya dinledikleri olay ile ilgili kendileri ile bir bag kurabilmeleridir. Bu

nedenle gevrelerinde gordiikleri bildikleri seyler ile ilgili haberler

olmasi 6nemlidir. Tanidik olanlardan yola gikarak tiim diinya iizerindeki siireg
inceleme altina alinabilir.

Okul internet sayfasinda Eko-Okul béliimi olusturulmasti, gevre konulu dergi
¢ikarilmast,

Ailelerin de katilimi ile aylik eko-gazete/eko-biilten gikarilmast,
Enerji ve cevre ile ilgili animasyon/film/¢izgifilm/belgesel izletilmesi,
Roportaj/sdylesiler yapilmasi,

Enerji ile ilgili sivil toplum kuruluglarinin yapabileceklerinin tespiti ve
goriismelerin yapilmasi,

Belediye veya diger kurumlarin konuyla ilgili olarak ziyaret edilmesi,
Universite ve kurumlardan sunum ve etkinlikler icin kisilerin davet edilmesi,
Farkl bir bélgedeki bir okulun projeden haberdar ve davet edilmesi,

Eko-tim lyelerinin yerel basin kuruluslarini ziyaret ederek ¢alismalari hakkinda
bilgilendirmesi.

Cesitli Giin ve Haftalar

Diinya Orman Giinii (21 Mart)

Enerji Tasarrufu Haftasi ( Ocak Ayinin 2. Haftas)

Diinya Cevre Giinii (5 Haziran)

Cevre Koruma Haftasi ( Haziran Ayinin 2. Haftasi)

Diinya Tasarruf Giinii (31 Ekim)

Erozyonla Miicadele Haftasi (Kasim Ayinin 3. Haftasi) &

Tutum Yatirim ve Tiirk Mallari Haftast (12 Aralik giiniini igine alan hafta)
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Kampanya, Yarisma ve Oyunlar

Elektrik ve enerji konulari igerisinden kelimelerin yer aldigi oyunlarin
oynanmast,

Elektrik yasamimizi nasil kolaylastird:; diin - bugiin kiyaslamasi tartismasi/
kompozisyon yarismasi,

Enerji ile ilgili slogan yarismasi.
4.2. ENERJI KONULU MUFREDAT CALISMALARI

Farkli alanlarda, gesitli duyulara hitap edecek farkl etkinlikler ile ayni konuya
deginilmesi konunun goklu zeka kuramina dayanarak égretilmesine yardimci
olmaktadir. Boylece miifredat icerisinde farkli alanlarda ¢6p-atik konusuna
deginilmesi disiplinlerarasi bir iletisimi ve gocuklarin farkli duyu ve algilari ile
konuyu benimsemesini saglar. Bu kapsamda asagida yer alan etkinlikler derslerde
yer verilebilecek farkl miifredat galismalarina 6rnek olarak kullanilabilir.
Galismalarda bu 6rnekler ile sinirli kalinmayip farkli uygulamalara da yer
verilebilir. Etkinlikler temel olarak ilkogretim miifredat: baslklar: altinda
toplanmis olsa da okul 6ncesi kurumlarda da iliskili oldugu etkinlik saatlerinde
kullanilabilir.

Tirkce:

+ Enerji tasarrufu ile ilgili kompozisyon/siir/resim yarismalart,

* Enerji kaynaklarinin hayatimiza kazandirdigi kolayliklarin neler oldugununun
tartigiimasi,

* Niikleer enerji kullanimi konusunda miinazara yapilmast,

+ Enerji ile ilgili bilmece yarismasi diizenlenmesi,

+ “Alternatif enerji kaynaklari nelerdir, bunlari nasil
verimli kullaniriz?" konusu ile ilgili arastirma yapilarak
beyin firtinasi ve 6rnekleme metotlar: kullanilarak
paragraf yazilmast,

+ Enerji ile ilgili atasozii ve deyimlerden pano
olusturulmasi,

* Enerji kaynaklari olmadan gegen 3 giiniin hayal
edilmesi ve hikayelendirilip resimle anlatilmast,

+ "Riizgar ve glines" in kahraman oldugu oykii
yazdirilmasi,

+ Uzun Mehmet'in maden komiiriini bulusunun
arastirilip, hikaye iizerine konusulmasi,

* Enerji ile ilgili tiiremis sozciikler bulunmasi ve afis hazirlatilmasi.

Matematik;
+ Okul elektrik faturalarinin degerlendirilmesi,

+ Diinya ve Tiirkiye'deki dogal enerji kaynaklarinin kullanimi hakkindaki bilgilerin



matematiksel (grafik, ylizde vb.) olarak sunulmasi,

+ Kémiir arastirmasi yapilmasi (hava kirliligi, insan saghgi ve gevreye verdigi
zararlarin incelenmesi ve okulun bulundugu sehirdeki dogal gaz ve komiir
kullanimi ile ilgili grafik olusturarak, yillara gére komiir kullanimi inceleme),

« Ogrencilerin evlerinde aldigi tasarruf tedbirlerinde énceki ve sonraki
faturalarinin karsilastirilmas,

+ Enerji tasarrufu ile saglanan gelirin aile, sehir, iilke ve diinya bazinda
hesaplanmasi,

* Enerji tiiketimi ve tasarrufu ile ilgili problemler ¢oziilmesi.
Fen ve Teknoloji;
* Ayni tiirden elektrikli aletlerin arastirilip tasarruflu olanin belirlenmesi,

+ Ampul gesitlerinin arastirilip, bu ampullerin enerji tiiketimi agisindan farklarini
gosteren tablo ve grafiklerden olusan poster ¢alismast,

+ Beyaz esyalarin yillik elektrik tiiketim miktarlarini (saatte, giinde, ayda) tabloda
gosteren afis ¢alismasi,

+ Giines pilinin kullanim alanlari konulu performans Gdevi verilmesi,

+ Pillerin kullaniminin ve lambalarin seri ve paralel baglanmasiyla elektrik
enerjisinin tasarruflu kullanimi nasil gergeklestiginin deneyinin yapilmast,

+ Sert su kullaniminin enerji kullanimina etkileri performans 6devi, (gereksiz
enerji kullanimina yol agmast, kireg olusumuna neden olmasinin 6grenilmesi)

+ Isik kirliliginin nedenleri ve enerji kullanimina etkisi projeleri,
+ Giinlik hayatta kullanilan esyalarin enerji siniflarinin belirlenmesi,
+ Yakit gesitleri ve maliyetlerinin incelenmesi,

- Limondan elektrik liretme, riizgdr enerjisi elde etme gibi konularda uygulamalar
yapilmasi.

Gorsel Sanatlar ve Teknoloji- Tasarim;
+ Enerji tasarrufu igin yeni fikirler poster yarismasi,
+ Tasarruflu ev tasarimlari yaptirilmast,

+ Enerjiyi tasarruflu kullanma konusunda her sinifta bir proje ¢alismasi yapilmasi
ve okulun geri kalani ile paylasilmasi,

* Enerji konulu fotograf yarismasi,
+ Enerji konulu tisort tasarlama etkinligi,

+ Sembolik karakter belirlenmesi (enerji kahramani, piktogram galismalart),
belirlenen karakterin okulun belirli béliimlerine resimlerinin asilmasi,

+ Sehir maketi ¢alismasi, (bina, koprii ve parklarda enerji tasarrufu ve giines
enerjili aydinlatmalar kullanilarak)

+ Elektrik lambalari, priz, su musluklarinin bakiminin yapilmasi,



25

+ Riizgdr giilii ile minik bir ampuliin yanmas: deneyinin yapilmas,

- Glineg ve riizgdr enerjisi ile galisan motorlar ve motorlu tagitlar tasarlanmast,

+ Elektrik tasarrufu ile ilgili resim galismasi.

Bilisim Teknolojileri;

+ Enerji ve enerji tasarrufu ile ilgili slayt ve film gosterimi,

» Eko-Okul biilteni hazirlanarak ¢alismalarin duyurulmast,

+ Bilgisayar ortaminda 6grencilerin enerji brosiirleri/el ilanlari/afis hazirlamast,

* Eko-Okullardan biriyle iletisime gegilip bir enerji etkinliginin paylagiimas.

Din Kiiltiiri ve Ahlak Bilgisi;

+ "Din tasarruf igin ne diyor?" konusunun paylasiimast,

* Tasarruf ile ilgili ayetlerin arastiriimasi.

Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler;

+ Sarj edilebilir pillerin tanitimu,

+ Sera etkisi, kiiresel 1sinma ve kyoto protokolii hakkinda bilgilendirme,

* Gevre orglitlerinde bilgi toplanarak Karadeniz Bolgesi'ndeki HES projelerinin
dogaya etkileri arastirilip diizenlenen raporlarin siniflarda paylasiimasi,

- Diinya ve Tiirkiye'deki tasarlanmis doga dostu evlerin arastirilmast,

- “Ulkelerin kiiresel 1sinmay durdurma konusundaki gevre politikalari neler
olmali?" konulu 6grenci sunumlart,

* Gegmisten gliniimiize gesitli tekniklerle gelistirilen aydinlatma araglarina
ornekler verilmesi, gegmis ve giiniimiizdeki aydinlatma teknolojilerinin
kargilagtiriimasi,

+ Kullanilan enerji kaynaklarinin dogaya ve canli tiirlerine olan olumlu ve olumsuz
etkilerinin arastiriimasi,

+ Elektrik enerjisi kullaniminda tehlikeli durum ikaz isaretleri galismasit,

+ Ulasimda enerji tasarrufu konusunun paylasiimasi,

+ Dogal 151k kaynaklarinin islenmesi,

+ Enerjisini en dogru kullanip, enerji tasarrufuna destek veren ayin en iyi sinifinin
segilmesi,

+ Riizgar kullanim alanlarinin arastirilip sunulmast,

- Sosyal bilgiler 7. sinif II. Unitesinde (iilkemizde niifus) bolgelerdeki niifus ve bu
nifusun enerji harcamalarinin arastirilmasi ve posterlerle sunulmasi ve azaltmak
icin 6nerilerin sunulmast,

* “Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ne gibi teknolojiler iiretilebilir?" sorusunun
cevabinin arastiriimasinin istenmesi, (giines enerjisinden yapilan trafik



isaretleri, giines enerjisi ile galisan hesap makineleri, glines arabalari, sogutma
sistemleri vb.)

- Ulkemizde enerji ve enerji tasarrufu konusunda yetkili birimlerin tanitilmasi,

+ Temiz enerji kaynaklarinin en gok kullanildigi iilkelerin arastirilip
karsilastirilmasi,

- Evdeki ev aletlerinin tfusundan kapatilmasi ve stand-by konumunda birakilmasi
arasindaki farkin arastirilip grafiklerle gosterilmesi.

Miizik; :
+ Dogadaki seslerin 6grencilere dinletilmesi ve ne hissettirdikleri hakkinda
konusulmast,

- Eko-Okul korosunun olugturulmasi,

* Enerji konulu sarki ve tekerlemelerin ogretilmesi.

Beden;

* Enerji tasarrufunun énemini anlatmak igin sloganlar hazirlayip okul gevresinde
yiiriiylis diizenlenmesi,

+ Enerji veren yiyeceklerle ilgili besin albiimii hazirlanmast,

+ Soyunma odalarinda ve spor salonunda gereksiz yanan isiklarin kapatilmasi,
tasarruflu ampul kullanilmasi,

+ "Daha az enerji kullanan spor salonu nasil olmalidir?" projesiyle 6grencilerin spor
salonu tasarlamasi.

Dil Dersleri;

+ Enerji temal ilgili dilde kisa film yapilmasi,

* Enerji gerektiren hobiler ve enerji veren yiyecekler hakkinda afis hazirlanmas,
+ Evde enerji tasarrufu igin 10 ipucu konulu poster hazirlanmas:,

- Enerji ile ilgili terimlerin Ingilizce anlamlarinin 6grenilmesi,

- Enerji konulu Ingilizce miinazara yapilmasi.

Sinif ve Rehberlik Saatleri;

+ Okuldaki ampullerin enerji tasarruflu ampullerle degistirilmesi,

- Ogrenciler ile goriiiiliip sinif kapilarinin ve okul kapilarinin kapali
tutularak isi kaybinin 6nlenmesinin 6neminin anlatilmasi,

+ Evlerde enerji tiiketimi ile ilgili velilere anket diizenlenmesi,

* Her sinifa bir enerji adinin verilmesi, enerji resim, isim ve bilgilerinin sinif
kapilarina asiimasi,

+ Enerjinin dogru kullanimi gevre dedektifleri gruplarinin olusturulmasi,



» “Enerji avcilari evde” baslikli yazi ile velilerin gozlemleri, izlenimlerinin
istenmesi,

* Okulda kisa hazirlik olarak enerji tasarrufu kapsaminda tedbirlerin alinmasi,

* Okulda bulunan farkh koridorlara farkli enerji gruplarinin adinin verilmesi ve o
koridorlarda o tiirle ilgili bilgilerin olmasi, (6r: jeotermal enerjisi)

+ Akilli elektrik saatlerinin kullaniminin yayginlastirilmasi ve faydalarinin
belirtilmesi amactyla velilerin bilgilendirilmesi,

* Karbon ayak izi hakkinda seminer diizenlenmesi/anket yapilmasi,

» Sinif, koridor ve biirolardaki aydinlatma diizeninin/ampullerin adet ve
islevselliklerinin tespiti,

* Baska bir Eko-Okul ile karsilikl ziyaretler yapip ¢alismalarin paylasiimasi,

+ Siddeti 6nleme ve azaltma eylem plani gergevesinde rehberlik servisine gelen
risk altinda ve okul, sinif diizenini bozan gocuklara “enerji avcisi” gorevi verilip
bahge ve siniflarda agik olan her elektrigi ve suyu kapatma gorevi verilmesi,

sorumluluk ile diizenin saglanmasi.

m GUNES FIRINI

- Giines enerjisinin kullanim alanlarindan Grnek gozlemler.
- Giines firinin galigma felsefesini 6grenir.

Gerekli Malzemeler;

- Bir biiyiik, bir kiigiik iki plastik kap veya karton kutu - Plastik ambalaj kagidi

- Aliiminyum folyo - $e!oban‘r ‘
- Dilimlenmis elma - Iki adeft siyah karton

Kiiiik olan kabin etrafini siyah kartonla kaplayin ve elma pargalqur}« bu kabin
icine yerlestirin. Kabin agzini ambalaj kagidiyla sikica kapq‘rm. .Byyuk olan k_abm
icine aliiminyum folyo ile kaplayin. Kiigiik kabr biyiik kabin icerisine yer‘le;hm_n.
Bilyiik kabin agzini da ambalaj kagidiyla sikica kapatin. Giines firiminizi glinesi
gérecek agida yerlestirin ve yiyecekler pisene kadar orada birakin.

Tartisin;

- Giines enerjisinin kullanim alanlarini fartisin.

- Nerelerde kullanilabilir arasgtirin.

- Diger alternatif enerjiler konusunda beyin firtinast yapin.
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1. Yukaridaki evde kag iii yasamaktadir? ( Yataklarin izerindeki yastiklar:
sayin)

2. Her banyoda iki adet ¥ vardir. Banyolarda kagar tane lamba vardir?

3. Her yatak odasinda iki adet I vardir, her tuvalette bir adet IVGI"dII" Toplamda

yatak odalari ve tuvaletlerde kag I vardir?

4. Oturma odalari, mutfak, kalorifer dairesi, koridorda birer ¥ bulunmaktadir.
Tim evde kag tane I vardir?

¥

saat kullamyorlar')

her bir i tarafindan 4 saat kullaniyor. Toplamda giinde kag

5. Her giin bir

6. Her 'I bir saatte yur'ml kurus (0,20 TL) maliyetinde enerji kullanmaktadir. Bu

aile bir giinde bir I igin ne kadar para 6demektedir?

7. Her giin |kliibanyo yapmakta, iki iidus almaktadir. Her dusta yaklasik “

olarak 40 It, her banyoda 80 It  harcanmaktadir. Bu aile bulasik ytkamak
igin glinde 40 It L kullanmakta dir. Bu sekilde ailenin giinliik é kullanimi kag
litredir?

Tahmini rakamlar ile benzeri problemler olusturabilirsiniz.

L
v
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Okulun elektrik sayaglari nerede?

Okula gelen elektrik faturasi bedeli yaklasik
olarak ne kadar?

Gereksiz yere isiklar acik birakiliyor mu?

Okul yalitim sistemine sahip mi?

Okulda kullanilan bilgisayarlar kullanimi
bittiginde kapatiliyor mu? Yoksa bekleme
moduna mi aliniyor?

Kullanilmayan sinif, oda ve tuvaletlerin igiklari
bosken de yaniyor mu?

Aydinlatma igin tasarruflu ampuller kullaniliyor
mu?

Yiizeyler 1siktan daha fazla yararlanmak igin
mat boyanmig mi?

Dogal 1stktan yararlanabilmek igin pencereler
temizleniyor mu?

Hava karardiginda perdeler kapatiliyor mu?

Siniflarda farkli 1sitma sistemleri
kullanilabiliyor mu?

Kalorifer arkalarinda yansitici paneller var mi?

Odaya sty yonlendirmek igin paneller
konulmug mu?

Binada isi yalitimi mevcut mu?

Pencereler ¢ift camli mi?

Perdeler pencerelere uygun mu?

Perdeler isiyi tutuyor mu?

Dis kapilarin otomatlari var mi?

Okulda bulunuyorsa sicak su tanklarinin
yalitimi iyi mi?

Sicak su musluklari damlatiyor mu?

EYLEM ICIN ONERILER

* Haftalik ve mevsimlik yakit kullanimint izleyin.

* Yerel enerji verimliligi ofislerinden, elektrik veya gaz sirketlerinin

yetkililerinden tavsiyeler alin.

* Gerekli yerlerde tasarruflu ampuller kullanin.

* Maliyetini kontrol edip 151k/1s1 sensorleri ve termostatik kontrol donanimlari

kurun.

* "Gereksizse Sondir”, "Enerji Dedektifleri” gibi kampanyalar baslatin.

* Enerji tiikketimini mevsim sartlarina gore degerlendirin.

* Evlerde ailelerin de bu konuda duyarli olmasini saglayin, galismalarinizi onlarla

paylasin.



Okula gelen kisileri bilgilendirmek igin
cahisilan konuda hazirlanmis bir Eko-
Panonuz var mi?

Eko-Okullar Panosu belirgin ve dikkat
gekici bir yerde mi?

Okul cevresel etkilerini cevresine
duyurabiliyor mu?

Aligveris yapilan yerlere okulun cevresel
endiselerle alim konusunda yaptig
degigiklikler bildiriliyor mu?

Ureticilerle gevre konusundaki endiseler ve
yapilmasi gerekenler tartigiliyor mu?

Veliler ile program hakkinda iletigim
kuruluyor mu?

Veli toplantilarinda gevresel konulardan
bahsediliyor mu?

Okulun bir satin alma politikasi var mi?

Alimlardan snce eldekini yeniden kullanma
ardindan da geri dénisiimiini saglama gozetiliyor
mu?

Zorunlu olmadikca tek kullanimlik iriinlerden
genellikle kaginiliyor mu?

Kloroflorokarbon (CFC) igeren iiriinler
alinmamasina dikkat ediliyor mu?

Okulda verilen veya kantinde satilan yemekler
saglikli beslenmeyi tesvik ediyor mu?

Zararh temizlik malzemelerinden kaginiliyor mu?

Alinan irinlerde geri doniistiirilebilir olanlar
tercih ediliyor mu?

EYLEM ICIN ONERILER
* Baz kilit malzemeler igin okulda bir satin alma politikast olugturun. Ornegin;

egitsel materyaller, yemek, ev malzemeleri, ofis malzemeleri, tamirat
malzemeleri vb.

* Kullanilan mevcut malzemeler ile ilgili arastirma yapin ve diisiik gevresel etkisi
olan veya gevre dostu iriinlerin fiyatlarini 6grenin.

* Bireysel olarak aldiginiz iiriinlerin geri doniistiirilebilir olmasina dikkat edin.




5. ORNEK EYLEM PLANI FORMATI

Il

Okul Adi:

Egitim Ogretim Yili:

Calisilan Konu:

= ETKINLIK
AYLAR  |ETKINLIK e KEMLERE
YONELIK
Eko-Tim'in
olugturulmasi Eko-Okullar
Koordinator Tim Okul
Eko Komitenin Ogretmeni
kurulmasi
Okulun program Eko-Tim Eko-Tim
hakkinda
bilgilendirilmesi
EYLUL Geri doniisim Eko-Komiteler
kutularinin temin
edilmesi
Elektrik fatura Matematik ziimresi | Ilkagretim 2.
takibinin baglatilmasi kademe

EKIM

KASIM

ARALIK

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN
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